
Seminár 25: Kombinatorika I � úlohy na mrieºke a ²achovnici

Úloha 25.1. [66-II-2] �tvorcovú tabu©ku 6× 6 zaplníme v²etkými celými £íslami od 1 do 36.

a) Uve¤te príklad takého zaplnenia tabu©ky, ºe sú£et kaºdých dvoch £ísel v rovnakom riadku £i
v rovnakom st¨pci je vä£²í ako 11.

b) Dokáºte, ºe pri ©ubovo©nom zaplnení tabu©ky sa v niektorom riadku alebo st¨pci nájdu dve £ísla,
ktorých sú£et neprevy²uje 12.

Úloha 25.2. [62-I-1-N1] Kobylka ská£e po úse£ke d¨ºky 10 cm a to skokmi o 1 cm alebo o 2 cm (vºdy
rovnakým smerom). Ko©kými spôsobmi sa môºe dosta´ z jedného krajného bodu úse£ky do druhého?

Úloha 25.3. [62-I-1-N2] �kriatok sa pohybuje v tabu©ke 10×15 skokmi o jedno polí£ko nahor alebo o
jedno polí£ko doprava. Ko©kými rôznymi cestami sa môºe dosta´ z ©avého dolného do pravého horného
polí£ka?

Úloha 25.4. [64-II-2] V jednom polí£ku ²achovnice 8×8 je napísané �−� a v ostatných polí£kach �+�.
V jednom kroku môºeme zmeni´ na opa£né sú£asne v²etky ²tyri znamienka v ktoromko©vek ²tvorci
2× 2 na ²achovnici. Rozhodnite, £i po ur£itom po£te krokov môºe by´ na ²achovnici oboch znamienok
rovnaký po£et.

Úloha 25.5. [64-I-3-N3] Simona a Lenka hrajú hru. Pre dané celé £íslo k také, ºe 0 ≤ k ≤ 9, vyberie
Simona k polí£ok ²achovnice 3 × 3 a na kaºdé z nich napí²e £íslo 1, na ostatné polí£ka napí²e £íslo 0.
Lenka potom ²achovnicu nejakým spôsobom pokryje tromi triminovými kockami, t. j. kockami tvaru
3× 1, a £ísla pod ich polí£kami vynásobí. Ak je po£et kociek so sú£inom 0 nepárny, vyhráva Simona,
v ostatných prípadoch vyhráva Lenka. Ur£te, v ko©kých percentách prípadov (vzh©adom na hodnotu
k) má vyhrávajúcu stratégiu Simona.

Úloha 25.6. [61-I-6-N1] Na hracej ploche m× n tvorenej bielymi ²tvorcovými polí£kami sa Monika
a Tamara striedajú v ´ahoch jednou �gúrkou pri nasledujúcej hre. Najskôr Monika poloºí �gúrku
na ©ubovo©né polí£ko a toto polí£ko zafarbí namodro. �alej vºdy hrá£ka, ktorá je na ´ahu, urobí
s �gúrkou skok na polí£ko, ktoré je doposia© biele a zafarbí toto polí£ko namodro. Pritom pod skokom
rozumieme ´ah ²achovou veºou, t. j. presuny �gúrky v smere riadkov alebo v smere st¨pcov hracej dosky
(o ©ubovo©ný po£et polí£ok). Hrá£ka, ktorá je na rade a uº nemôºe urobi´ ´ah, prehráva. Rozhodnite,
ktoré z hrá£ok môºe hra´ tak, ºe vyhrá nezávisle na ´ahoch druhej hrá£ky?

Úloha 25.7. [62-I-1] �tvorcová tabu©ka je rozdelená na 16× 16 polí£ok. Kobylka sa po nej pohybuje
dvoma smermi: vpravo alebo dole, pri£om strieda skoky o dve a o tri polí£ka ( t. j. ºiadne dva po sebe
idúce skoky nie sú rovnako dlhé). Za£ína skokom d¨ºky dva z ©avého horného polí£ka. Ko©kými rôznymi
cestami sa môºe kobylka dosta´ na pravé dolné polí£ko? (Pod cestou máme na mysli postupnos´ polí£ok,
na ktoré kobylka dosko£í.)

Úloha 25.8. [61-I-6] Na hracej ploche n × n tvorenej bielymi ²tvorcovými polí£kami sa Monika
a Tamara striedajú v ´ahoch jednou �gúrkou pri nasledujúcej hre. Najskôr Monika poloºí �gúrku na
©ubovo©né polí£ko a toto polí£ko zafarbí namodro. �alej vºdy hrá£ka, ktorá je na ´ahu, urobí s �gúrkou
skok na polí£ko, ktoré je doposia© biele, a toto polí£ko zafarbí namodro. Pritom pod skokom rozumieme
beºný ´ah ²achovým jazdcom, t. j. presun �gúrky o dve polí£ka zvislo alebo vodorovne a sú£asne o jedno
polí£ko v druhom smere. Hrá£ka, ktorá je na rade a uº nemôºe urobi´ ´ah, prehráva. Postupne pre
n = 4, 5, 6 rozhodnite, ktorá z hrá£ok môºe hra´ tak, ºe vyhrá nezávisle na ´ahoch druhej hrá£ky.
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