
Seminár 28: Hra SET

Ciele

Zoznámenie sa s hrou SET a rie²enie jednoduch²ích aj zloºitej²ích úloh vyuºívajúcich vlastnosti herných
karti£iek.

Úvodný komentár

Seminár má trochu odli²nú ²truktúru, neº na akú boli ²tudenti v seminároch doteraz navyknutí, no
nepovaºujeme to za ºiadny problém. Taktieº je tento a nasledujúci seminár zaradený ako od©ah£enie
po tom, £o matematická olympiáda kategórie C vyvrcholila v uplynulom týºdni.

Priebeh seminára

Karti£ky v hre SET

Hra SET je kartovou hrou pre dvoch a viac hrá£ov. Kaºdá karti£ka zobrazuje sadu symbolov, ktorá
má 4 charakteristiky, pri£om kaºdá sa vyskytuje v troch variantoch:

1. farba: £ervená, modrá, zelená;

2. tvar : obd¨ºnik, ovál, trojuholník;

3. výpl¬: plná, polovi£ná, úplne biela;

4. po£et symbolov : jeden, dva, tri.

Úloha 28.1. Ko©ko kariet obsahuje hrací balí£ek?

Rie²enie. Ke¤ºe kaºdá zo 4 charakteristík sa môºe vyskytnú´ v troch rôznych variantoch, v balí£ku
je celkom 34 = 81 rôznych karti£iek.

Komentár. Na seminár je vhodné ma´ karti£ky nastrihané a zalaminované, aby sa s nimi ²tuden-
tom lep²ie manipulovalo. Príklad karti£iek je v prílohe.

Zoznámenie sa s hrou SET

SET je trojica karti£iek, pre ktorú platí: kaºdá z charakteristík je bu¤ pre v²etky tri karti£ky rovnaká,
alebo je na kaºdej karti£ke odli²ná. Ak sa napríklad pozrieme na charakteristiku tvar, tak sú na v²et-
kých troch karti£kách bu¤ len samé ovály (alebo len samé obd¨ºniky, alebo len samé trojuholníky),
alebo sú na jednej karti£ke ovály, na druhej obd¨ºniky a na tretej trojuholníky. Podobne pre ¤al²ie
charakteristiky.

Táto trojica karti£iek tvorí SET: farba je
rovnaká, tvar je na kaºdej karti£ke iný,
podobne výpl¬ a v²etky majú rovnaký
po£et symbolov.

Táto trojica nie je SET. Síce majú v²etky
tri karti£ky rovnaký po£et symbolov,
symboly sú rovnakého tvaru a kaºdá kar-
ti£ka je inej farby, výpl¬ na dvoch karti£-
kách je prázdna zatia© £o tretia je vypl-
nená polovi£ne.
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Po zamie²aní sa z balí£ka vyloºí na stôl 12 karti£iek. Hrá£i medzi nimi h©adajú SETy. Ak sa to
niekomu podarí, vykríkne �SET!� a ukáºe ho spoluhrá£om. Ak je SET správny, hrá£ si ho vezme zo
stola, namiesto neho sa vyloºia nové tri karti£ky a pokra£uje sa v hre. V prípade, ºe sú hrá£i presved-
£ení, ºe sa medzi vyloºenými karti£kami ºiadny SET nenachádza, doloºia na stôl ¤al²ie tri karti£ky.
Hra kon£í v momente, kedy hrá£i vy£erpajú v²etky karti£ky. Cie©om hry je, samozrejme, pozbiera´ £o
najviac SETov. Hra sa dá hra´ v takmer ©ubovo©ne ve©kej skupine, z praktických dôvodov sa najviac
osved£ili trojice a ²tvorice.

Komentár. Predtým, neº sa pustíme do hrania, je vhodné so ²tudentmi prejs´ nieko©ko trojíc karti-
£iek a pobavi´ sa o tom, ktoré trojice SETmi sú, ktoré nie a pre£o, prípadne premietnu´ rozloºenie 12
karti£iek a h©ada´ v nich SETy spolo£ne.

Po zahraní nieko©kých kôl sa so ²tudentmi pobavíme o tom, akým spôsobom SETy h©adali, ktoré
SETy sú na nájdenie jednoduch²ie, prípadne iné ¤al²ie zaujímavosti, ktoré po£as hry vypozorovali.
K tejto diskusii sa môºeme vráti´ neskôr v priebehu seminára, ke¤ sa budeme zaobera´ kategorizova-
ním rôznych typov SETov.

Úlohy o balí£ku kariet

Úloha 28.2. Ak vyberiem dve ©ubovo©né karti£ky z balí£ka, ko©ko karti£iek existuje takých,
aby s pôvodnými dvoma tvorili SET a pre£o?

Rie²enie. Taká karti£ka je práve jedna, ke¤ºe charakteristiky prvých dvoch priamo ur£ujú, aká
variácia kaºdej charakteristiky musí by´ na poslednej karti£ke (ak sa prvé dve karti£ky v charakteristike
zhodujú, musí sa s nimi zhodova´ aj tretia, ak sú odli²né, aj tretia karti£ka sa musí odli²ova´).

Úloha 28.3. Ko©ko rôznych SETov (karti£ky sa v rámci jednotlivých SETov môºu opakova´)
sa nachádza v celom balí£ku?

Rie²enie. Na vytvorenie SETu potrebujeme tri karti£ky. Prvú z nich môºem bez akéhoko©vek obme-
dzenia vybra´ spomedzi v²etkých 81 karti£iek, druhá karti£ka sa dá vybra´ 80 spôsobmi a z predchá-
dzajúceho vieme, ºe tretia karti£ka tvoriaca SET s uº dvoma zvolenými je práve jedna. Ke¤ºe v²ak
nezáleºí na poradí, v ktorom sme karti£ky vyberali, vydelíme po£et moºností 81 · 80 po£tom v²etkých
moºných usporiadaní troch karti£iek, teda 6. Celkom dostávame 81·80

6 = 1080 rozli£ných SETov.

Úloha 28.4. Z balí£ka vyberieme jednu karti£ku. Ko©kých rôznych SETov môºe by´ táto
karti£ka sú£as´ou?

Rie²enie. Z predchádzajúceho plynie, ºe zvy²ných 80 karti£iek v balí£ku vieme rozdeli´ na 40 nepre-
línajúcich sa dvojíc, pri£om kaºdá táto dvojica bude tvori´ s pôvodnou karti£kou SET.

Komentár. Menej zdatným ²tudentom môºe s pochopením vysvetlenia pomôc´ vyloºi´ si na stôl
konkrétne dvojice � teda h©ada´ konkrétne SETy, ktorých je vybraná karti£ka sú£as´ou.

Úloha 28.5. Ako je moºné ukáza´, ºe v danom rozloºení karti£iek na stole sa nenachádza
ºiadny SET?
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Rie²enie. K tomuto problému je moºné pristupova´ rôznymi spôsobmi, no v²etky spája potreba skon-
trolova´ v²etky moºné kombinácie a vylú£i´ prítomnos´ SETu. Zaujímavé je pozorova´, akú stratégiu
²tudenti zvolia (v porovnaní s tým, ako postupovali pri hraní hry). Nástavbou na túto úlohu môºe by´
otázka, ako dané rozloºenie 12 karti£iek skontrolova´ £o najefektívnej²ie.

Úloha 28.6. Je moºné SETy nejako kategorizova´? Ako? Ko©ko SETov v jednotlivých kate-
góriách je moºné vytvori´? Vieme správnos´ na²ich výpo£tov overi´ pomocou nejakých predchá-
dzajúcich úvah?

Rie²enie. Táto úloha sa dá opä´ uchopi´ mnohými spôsobmi. Jedným z nich môºe by´ roztriedenie
SETov pomocou po£tu charakteristík, ktoré majú karti£ky spolo£né. Kaºdé rozdelenie, ktoré ºiaci vy-
myslia, by ich v²ak v kone£nom dôsledku malo privies´ k rovnakému po£tu SETov ako v úlohe 2.

Závere£ný komentár. Hra SET je pre ²tudentov (a nielen nich) ve©mi atraktívna a majú tendencie
sa odhodlane pú²´a´ aj do predkladaných problémov. Stretnutie je tak príjemnou zmenou tempa a
obsahu doteraj²ieho priebehu seminára

Dopl¬ujúce zdroje a materiály

Výborným sprievodcom plným zaujímavých úloh spolu s komentovanými ²tudentskými rie²eniami je
moºné nájs´ na [SET].

Citácie

[SET] Set Enterprises. Mathematics workbook: How to use SETr in the classroom. url: https:
//www.setgame.com/math-workbook (cit. 16. 05. 2018).

Matematický seminár pre talentovaných ²tudentov

https://seminar-mo.sk/
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