Seminar 30: Algebraické vyrazy a rovnice VII — Kvadratické rovnice

Ciele

Precvi¢it metody pouzivané pri praci s kvadratickymi rovnicami a vztahy medzi korenmi rovnice

Uvodny komentar

Na zaciatku semindra si spolu so Studentami osviezime znalosti o kvadratickych rovniciach, poc¢te ich
rieSeni a vztahoch medzi realnymi koreiimi a koeficientmi (Viétove vzorce). V ¢ase konania seminéra
uz Studenti pravdepodobne buda mat za sebou preberanie tohto u¢iva na hodinach matematiky, takze
by opakovanie nemalo zabrat privela Casu.

Ulohy a rieSenia

Uloha 30.1. [B-57-1-5-N3] Najdite vetky dvojice (a,b) realnych &isel, pre ktoré ma kazda z
rovnic 22 + (a — 2)z +b—3 =0, 22 + (a + 2)z + 3b — 5 = 0 dvojnasobny koreii.

RieSenie. Kvadraticka rovnica ma dvojnésobny koren prave vtedy, ak jej diskriminant je rovny nule.
7 tejto podmienky pre rovnice zo zadania dostivame

a? —4a—4b+16 = 0,

1
a’®+4a — 12b+ 24 = 0. (1)

Od¢itanim druhej rovnice od prvej mame po dprave a = b — 1. Dosadenim tohto vztahu do jednej z
rovnic v 1 potom uréime mozné hodnoty b, ktoré st 3 a 7. K nim odpovedajiice hodnoty a st tak 2 a
6 a teda hladané dvojice redlnych ¢isel (a,b) su (2,3) a (6,7).

Komentar. Jednoduché dloha na tivod, v ktorej Studenti aplikuji znalosti o zavislosti medzi hod-
notou diskriminantu a poc¢tom rieSeni kvadratickej rovnice. Ten potom vedie na rieSenie ststavy dvoch
rovuic s dvomi nezndmymi.

Uloha 30.2. [B-57-1-5] Uréte vietky dvojice a,b redlnych &isel, pre ktoré ma kazda z kvadra-
tickych rovnic
ar? +2bx+1=0, br’+2ax+1=0

dva rézne redlne korene, priCom préve jeden z nich je spoloény obom rovniciam.

RieSenie*. Zo zadania vyplyva, ze a # 0, b # 0 (inak by rovnice neboli kvadratické) a a # b (inak by
rovnice boli totozné, a ak by mali dva redlne korene, boli by oba spolo¢né).
Oznacme x( spolo¢ny koren oboch rovnic, takze

ax%+2b:no+1:0, bx%+2am0+1:().

Odéitanim oboch rovnic dostaneme (a — b) (22 — 2x0) = xo(a — b)(zo — 2) = 0. KedZe a # b a 0 zrejme
koreniom danych rovnic nie je, musi byt spoloénym korenom &islo xg = 2. Dosadenim do danych rovnic
tak dostaneme jedint podmienku 4a + 4b+ 1 = 0, ¢ize
1
b=—a—-.
4
Diskriminant druhej z danych rovnic je potom 4a? — 4b = 4a? + 4a + 1 = (2a + 1)?, takze rovnica
mé dva rozne realne korene pre ubovolné a # —%. Podobne diskriminant prvej z danych rovnic je
4b% — 4a = 4b*> + 4b + 1 = (2b + 1)2. Rovnica m4 teda dva rozne realne korene pre Tubovolné b # —%,
ey 1
ize a # 3



7 uvedenych predpokladov vSak zaroven Vyplyva a# —5 (b % 0) aa# —% (a #0).
Zdver. Vyhovujt vietky dvojice (a, —a — 1), kde a € R { ,—1,—%,0,1}

Komentar. V ulohe sa k spravnemu rieSeniu dostaneme pomocou vhodného odé&itania dvoch rovnic (a

potom vhodnou upravou takto vzniknutej rovnice). Povazujeme za vhodné Studentov na tento ,trik“
upozornit, kedZze ndjde uplatnenie nielen v nasledujtcej tlohe, ale aj v réznych inych prikladoch.
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